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            مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی
  1387  شهریور-مرداد، سوم، شماره پانزدهمجلد  
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                     www.sid.ir   

 www.magiran.com/jasnr 
    

  

  ترکیب شیمیایی و قابلیت هضم تفاله زیتون به روش حیوان زنده
  

  2شرق محمود شمسو  1یروز صمدیف*
  استادیار گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان2، استادیار گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان1

  19/4/87 :؛ تاریخ پذیرش 19/4/86: افتتاریخ دری
  

  

 چکیده
 تفاله زیتون تولید شده در استان گلستان         مصرف اختیاری و قابلیت هضم     ،هدف از اجرای این طرح تعیین ترکیب شیمیایی       

یـب   و سـپس ترک    کاهش داده شـد     درصد 10-15 به   درصد 60-65  رطوبت تفاله زیتون از    ،امکان انبارداری به منظور   ابتدا  . بود
 راس گوسـفند نراختـه شـده        3  از  بدین منظور . گردیدتعیین  ا استفاده از گوسفندان اخته شده       بقابلیت هضم آن     نیز  شیمیایی و 

ترکیب شیمیایی تفاله زیتون نوع خمیری شکل شامل ماده خـشک           .  کیلوگرم استفاده شد   42±5/0ازنژاد دالاق با میانگین وزنی      
 ،18/3922  ،35ترتیب  به) درصد(و فیبر خام   ) درصد( چربی خام    ،)درصد(   پروتئین خام  ،)کالری بر گرم  ( انرژی خام    ،)درصد(

 انـرژی خـام     ،)درصـد (هچنین ترکیب شیمیایی تفاله نوع هواخشک شـامل مـاده خـشک             .  تعیین گردید  2/29 و   55/15 ،69/7
و  1/10 ،5/9 ،39/3753 ،88/75یـب   ترت بـه ) درصـد (و فیبـر خـام      ) درصد( چربی خام    ،)درصد(  پروتئین خام  ،)کالری بر گرم  (
  74/ 67 ، 10/26 ،28/13ترتیـب     چربی خام و فیبر خام به      ، پروتئین خام  ،قابلیت هضم ظاهری ماده خشک    .  تعیین گردید  3/36
  .   درصد تعیین گردید7/28و 

  
   روش حیوان زنده ، قابلیت هضم،ترکیبات شیمیایی ،تفاله زیتون :های کلیدی واژه

  
  مقدمه1

های  هزینه  درصدی تغذیه در   60-70نایت به سهم    با ع 
 مـواد خـوراکی     ،ها  استفاده ازپس مانده   ،جاری پرورش دام  

همچنـین اطـلاع از ارزش غـذایی          جدید و ارزان قیمت و    
هـای غـذایی متعـادل و        مواد خوراکی جهـت تهیـه جیـره       

 تفالـه   ،در ایـن راسـتا    . باشـد  اقتصادی لازم و ضروری می    
کـشی میـوه     روغـن    مانده ناشی از   عنوان یک پس   هزیتون ب 

تفاله . تواند در تغذیه دام مورد استفاده قرار گیرد        زیتون می 
درصد بالای     رطوبت و  درصد 60-65زیتون بدلیل داشتن    

آن امکــان انبــارداری ) درصــد 18-25در حــدود (چربــی 
                                                 

   samadi542@yahoo.com:  مسئول مکاتبه-*

تواند منشĤ آلـودگی محـیط زیـست نیـز           و می وجود ندارد   
). 2002 ،و و همکـاران   چیوفـال  ؛1985 ،سن سو سی  (باشد  

که استان گلستان با توجه بـه شـرایط اقلیمـی و             از آنجائی 
عنوان یکی از مراکز عمـده کـشت زیتـون در           ههجغرافیایی ب 
 لذا شناخت دقیق ارزش غذایی تفاله زیتون ،باشد کشور می
گشای آلـودگی زیـست محیطـی باشـد         تواند راه  نه تنها می  

  .  گردد  دام نیز میسر میتغذیه بلکه امکان استفاده از آن در
 میزان رطوبت و    ))20042004   و  و 20022002(چیوفالو و همکاران    

 27 -41 و   درصد 25-30ترتیب   فیبر خام تفاله زیتون را به     
  گزارش کرده و بـر ایـن اسـاس مـصرف آن را در                درصد

سـن سـو سـی      . انـد  ندانـسته  تغذیه گاوهای شیری جـایز    
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 در   را صرفا   مواد خوراکی با این ویژگی     استفاده از ) 1985(
چیوفــالو و همکــاران . انــد تغذیــه گوســفند توصــیه کــرده

 خام تفالـه زیتـون را بـسته بـه روش          ربیچمیزان  ) 2002(
را    گــزارش کــرده و آندرصــد 18-25اســتخراج روغــن 

مولینـا و    .انـد   غذایی پرانرژی در تغذیـه دام معرفـی کـرده         
  ADL3  وNDF2 ،میزان پروتئین خام) 2003(همکاران 

-0/37 و   1/23-0/73 ،6/6-8/9 ترتیـب   بـه  زیتون را  تفاله
گـزارش   گـرم مـاده خـشک        100گرم بـه ازای هـر        2/12

محققین میـزان قابلیـت هـضم ازت          این   ،همچنین .کردند
ای   و نیز قابلیت هضم رودهIn vitroروش ه تفاله زیتون ب

  و   درصد97/1-9/34ترتیب    به  را پروتئین خام تفاله زیتون   
اخیرا امکان اسـتفاده از     .  گزارش کردند   درصد 1/42-3/35

های شیرده بررسی شده و نتایج        تفاله زیتون در تغذیه میش    
 ـنـه تنهـا     تفاله زیتون    حاصله نشان داد که استفاده از      ثیر أت

استفاده از آن هیچگونـه      بلکه در داشته   مثبتی بر تولید شیر   
ــ ــر ترکیبــات شــیمیایی خــون نیزثیر منفــی أت  خــصوصا   ب

انعقــادی لختــه خــون مــشاهده نــشده اســت فاکتورهــای 
  ).2004 ،چیوفالو و همکاران(

ها بسته بـه      با توجه به اینکه قابلیت استفاده از خوراک       
ــی  ــرایط اقلیم ــه،ش ــدیریتی،ای  منطق ــوان   م ــه حی  و گون

 ،گرنـت و همکـاران     (باشـد  کننده بسیار متغیر مـی     مصرف
ــرانس ؛1997 ــوربس و ف ــن رو . )1993 ، ف ــناخت از ای ش

 منــابع خــوراکی ایی منــابع خــوراکی خــصوصا ارزش غــذ
ای تغدیـه هـای     جدولتهیه   جدیدی همچون تفاله زیتون و    

اسـاس   بـر . باشـد   منطقه امری ضروری مـی     هر مربوطه در 
 اطلاعات نویسنده ارزش غذایی تفالـه زیتـون در ایـران و            

این اولـین    بحال مطالعه نشده و      این استان تا    دربخصوص  
 و  اقل در ایـن شـرایط اقلیمـی       تحقیق در ایـن زمینـه حـد       

 غـذایی   تعیـین ارزش      از طرفـی  .  خواهد بـود   جغرافیایی
روش اسـتفاده مـستقیم از حیـوان زنـده           3 ه ب  تفاله زیتون 

))In vivo (های  از محاسن دیگر این طرح نسبت به روش
آزمایشگاهی بـوده کـه اطلاعـات مفیـدی را درخـصوص            

  .دهد ارائه میالعمل مستقیم دام نسبت به تفاله زیتونعکس

                                                 
2- Neutral Detergent Fiber   
2- Acid Detergent Lignin 

  ها مواد و روش
یتـون تولیـد شـده در اسـتان         ز تحقیق از تفالـه      ندر ای 

 ندین نوبت مستقیما   چیتون در   زتفاله  . لستان استفاده شد  گ
تهیـه  استان   موجود در    )میشن (کشی از تنها کارخانه روغن   

 کـشی خمیـری شـکل      تفاله زیتون پـس از روغـن      . گردید
 امکان انبار داری آن   که  بوده   رطوبتدرصد  درصد   60-65حاوی  

طوبت تفاله مذکور طی     نتیجه، ر  رد. است غیر ممکن    عملا 
 درصـد   10-15دن به حـدود     چندین مرحله هواخشک کر   

  .گردید  نبارسپس ا ورسانیده
 ، خاکـستر  ،ترکیب شیمیایی شامل درصد ماده خـشک      

هـای پیـشنهاد شـده        چربی خام و پروتئین خام طبق روش      
AOAC )1990 ( ــد ــین گردی ــج .تعی ــداکثر  ه ــه ح ت ب

ها در دو   آنالیز تمام نمونه،مربوطهرسانیدن دقت آنالیزهای    
ابلیـت  قین  ی ـتعدر خصوص   . آزمایشگاه مجزا تکرار شدند   

از نـژاد   اخته شده    راس گوسفند نر     3از  تفاله زیتون   هضم  
پس . استفاده شد کیلوگرم   42±5/0دالاق با میانگین وزنی     

های خارجی    لیه انگل مبارزه بر ع  (سازی گوسفندان    از آماده 
 جهــت پــذیری  روزه عــادت10یــک دوره ...) و داخلـی و 

جایگزینی خوراک مصرفی با تفاله      پذیری به قفس و    عادت
    . در نظر گرفته شدزیتون

 10مواد مغذی تفاله زیتون     قابلیت هضم   مرحله تعیین   
طی این مدت به ازای هر کیلـوگرم وزن         . طول کشید بروز  

در طول  . شدخورانیده  م تفاله زیتون     گر 40 ،متابولیکی دام 
  مقدار مدفوع و پس مانـدهای خـوراک هـر دام           ،این دوره 

 ـ) در صورت وجـود   ( در سـاعت معـین   طـور روزانـه و     ههب
 برای هـر    روزانه گرم از مدفوع     100 در حدود    .توزین شد 
در .  گردیـد  گیری و خشک    نمونه طور جداگانه  هراس دام ب  
ا هم مخلوط شده و پس از       های هر دام ب    نمونه ،پایان دوره 

آسیاب کـردن یـک نمونـه جهـت تجزیـه شـیمیایی تهیـه               
در دو  زانـه   های رو    خوراک ،در طول دوره آزمایش   . گردید

نوبت صبح و بعـد از ظهـر بـه میـزان مـساوی در اختیـار                 
و خـوراک   آوری پـس مانـده       جمع. گوسفندان قرار گرفت  
صبح قبـل از خـوراک دهـی انجـام          نمونه مدفوع هر روز     

ــ. رفــتگ ــار خصــورت آزاد در ا هآب و ســنگ نمــک ب تی
پس از آزمایش و تجزیه شـیمیایی       . گوسفندان قرار گرفت  
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قابلیـت   ، و مـدفوع  خـوراک پس مانده  ،خوراکهای   نمونه
  :تفاده از رابطه زیر تعیین گردیدسهضم با ا

 مقدار –مقدار مدفوع  / ( مصرفیمقدار خوراک × 100
  یظاهرقابلیت هضم ) =  مصرفیخوراک
ترکیـب شـیمیایی دو     تجزیه واریـانس     از   نتایج حاصل 
 با استفاده از آزمون     SAS در بسته آماری     نوع تفاله زیتون  

مـورد بررسـی قـرار      )  درصـد   درصـد  5با سطح احتمـال     ( دانکن  
  .گرفت

  
  نتایج و بحث

 انـرژی   ،ن ترکیب شیمیایی شـامل مـاده خـشک        میانگی
لـه  تفادو نـوع      فیبـر خـام     و  چربی خام  ، پروتئن خام  ،خام
  . نشان داده شده است1یتون در جدول ز

  داری در خصوص مقادیر    در این تحقیق اختلاف معنی    
 چربـی  ،)PP>>00//0055(  پروتئین خـام ،)PP>>00//0101(ماده خشک  

در بـین دو نـوع    ) PP>>00//0101(و فیبـر خـام      ) PP>>00//0101(  خام
تفاله زیتون خمیری شـکل و نـوع هـوا خـشک مـشاهده              

 بـه یکـسان      با عنایت  ،در این خصوص  ). 1جدول  (گردید  
 شرایط اقلیمـی  ،گیری  زمان و نحوه نمونه،بودن نوع واریته  

تواننـد عمـدتا     ها مـی     این نوع تفاوت   ،و آنالیزهای مربوطه  
  مولینــا و(ناشــی از نــوع عمــل آوری انجــام شــده باشــد 

میزان مـاده خـشک بـستگی بـه میـزان           ). 2003 ،همکاران
فاده رطوبت باقی مانده دارد که خود متاثرازنوع روش اسـت         

  ،چیوفالو و همکـاران   (باشد   شده برای استخراج روغن می    
اگرچـه میـزان انـرژی خـام        ). 1985 ، سن سوسی  ؛ 2004

درتفاله زیتون خمیری شکل تا حدی بیشتراز میزان انـرژی   
خام موجود در تفاله نوع هواخشک است اما ایـن تفـاوت            

ازدیاد انـرژی   ). 1جدول  (باشد   دار نمی  از نظر آماری معنی   
ــه   ــه زیتــون خمیــری شــکل نــسبت بــه تفال خــام در تفال

تواند بدلیل بالا بودن درصد چربی خام باشد       هواخشک می 

چیوفـــالو و ) ( درصـــد چربـــی1/10 در مقابـــل 55/15(
پائین بودن درصد چربی خـام در تفالـه         ). 2002 ،همکاران

ــاثر از فرآینــد   خــشک نــوع هواخــشک ممکــن اســت مت
طورکلی میزان درصـد چربـی بـرآورد          ههب. آوری باشد  عمل

شده در این تحقیق هماهنگ با میزان درصد چربی گزارش 
مقــادیر  از  امــا کمتــر) 1985(شــده توســط ســن سوســی 

باشـد    می) 2002(گزارش شده توسط چیوفالو و همکاران       
عــواملی ).  درصــد درصــد18-25مقابــل   در درصــد  درصــد 5/15-1/10(

هت اسـتخراج   همچون نوع واریته و روش استفاده شده ج       
  .  ها موثر باشند توانند در این تفاوت روغن می

برآورد شده برای پـروتئین خـام         در این تحقیق مقادیر   
همخوانی دارد با مقادیر گزارش شده توسط  سن سوسـی           

 در مقابل   69/7-5/9) (2003(و مولینا و همکاران     ) 1985(
  ). درصد88/9-62/6

ر بین دونـوع    تفاوت موجود بین مقادیر پروتئین خام د      
تحقیـق حاضـر و یـا تفـاوت بـین مقـادیر               تفاله زیتون در  

تواند بـدلیل    مطالعات مختلف می   پروتئین خام گزارش در   
تفاوت در میزان پروتئین ترکیب شده با بخش لیگنوسلولز         

نتایج حاصـل از    ). 2003 ،مولینا و همکاران  (ها باشد    نمونه
 گزارش  این تحقیق در خصوص درصد فیبر خام با مقادیر        

 2002(توسط  چیوفالو و همکـاران       )  درصد  درصد 27-41(شده  
مقادیر گـزارش شـده      از  اما بیشتر  ،مطابقت دارد ) 2004و  

 2/29-3/36(باشـد     مـی ) 2003(توسط مولینا و همکـاران      
عـواملی همچـون نـوع      ).  درصـد  6 -20 در مقابـل     درصددرصد
آوری انجـام    نـوع عمـل   بخـصوص    شرایط اقلیمی    ،واریته

توانند در این اختلافـات مـوثر        اله زیتون می  روی تف  شده بر 
تفالـه زیتـون نـوع خمیـری کـه بلافاصـله پـس از               . باشند
 درصـد    درصـد   60-65آید بـدلیل داشـتن       دست می   ههکشی ب  روغن

 درصد بالای رطوبت در   . رطوبت ماده خشک کمتری دارد    
شـود   بیـشتری مـی    هـای این نوع تفاله که منجر به تراوش      

  
  ..) درصد ماده خشک100براساس (کیب شیمیایی دو نوع تفاله زیتون  مقایسه میانگین تر-1  جدول

  )درصد (فیبر خام  )درصد (چربی خام  )درصد (پروتئین خام  )کالری برگرم( انرژی خام  )درصد (ماده خشک  
  2/29  55/15  69/7  18/3922  35  تفاله خمیری شکلتفاله خمیری شکل

  3/36  1/10  5/9  39/3753  88/75  تفاله از نوع هوا خشکتفاله از نوع هوا خشک
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بـر آن    عـلاوه . نمایـد  ممکن مـی   بارداری را غیر  امکان ان 
 بوده کـه بـا       درصد  درصد 15چربی خام این نوع تفاله در حدود        

 طـی فراینـد     عمل اکـسیداسیونی باعـث بـوی نـامطبوعی        
  . )1985 ،سن سوسی (شود میانبارداری 

 ،ین مقـادیر قابلیـت هـضم      ی ـدر این آزمایش جهت تع    
خمیـری  بدلیل مشکلات انبارداری مربوط بـه تفالـه نـوع           

ی روش هـوا  هآوری شده ب    ازتفاله زیتون عمل    صرفا  ،شکل
مقادیر قابلیت هضم این نوع تفالـه       . خشک استفاده گردید  

  .  نشان داده شده است2زیتون در جدول 
برآورد شده در این تحقیق برای قابلیـت هـضم            مقادیر

 پروتئین خام و فیبر خام  با مقادیر گزارش شـده            ،ماده آلی 
اما قابلیت هضم همخوانی دارد  )1960(ورلا توسط بوزا و 

ماده خشک و چربـی خـام بـرآورد شـده درایـن تحقیـق               
و بیشتر از مقادیر گزارش شده توسط بـوزا           ترتیب کمتر  به

قابلیـت هـضم مـاده      ،  بر آن  علاوه. باشد  می) 1960(و ورلا   
آلی برآورد شده در این تحقیق کمتر از مقدار برآورد شـده          

 7/45 در مقابل    2/35(باشد    می) 1970 (توسط تریز و بول   
 اما قابلیت هضم چربی خام و پروتئن خـام بـرای            ،)درصد

این عدم انطباق ممکن است بدلیل      . باشد  هر دو یکسان می   
 ، مرحلـه رشـد    ، مدیریت زراعـی   ،اختلافات شرایط اقلیمی  

سن سـو   (آوری انجام شده باشد      واریته زیتون و نوع عمل    
  ). 1985 ،سی

مطالعه نشان داد کـه تفالـه زیتـون از ارزش           نتایج این   
عنوان یک    ههتواند ب   خوبی برخوردار بوده و می     غذایی نسبتا  

تغذیه نشخوارکنندگان کوچک     در بخصوص   ماده خوراکی 
  .  مورد استفاده قرار گیرد

  
  سپاسگزاری

ــوم    ــشگاه عل ــشی دان ــت پزوه ــیله ازمعاون ــدین وس ب
ن مـدیریت و    کشاورزی و منابع طبیعی گرگان و نیز سازما       

مین اعتبــار و أریــزی اســتان گلــستان بــه خــاطر تــ برنامــه
  . شود های لازم قدردانی می همکاری

  
  .آوری شده بروش هواخشک  ضرایب هضمی مواد مغذی در تفاله زیتون عمل-2 جدول

  )درصد(ضرایب هضمی   اجزاء
  28/13  ماده خشک
  20/35  ماده آلی

  10/26  پروتئین خام
  74/67  چربی خام
  70/28  فیبر خام
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Abstract 
The purpose of this study was to determine the chemical composition and digestibility of olive cake 

produced in Golestan province. Olive cake was air-dried to reduce its moisture from 60-65% to 10-
15% for storage and then its chemical composition and digestibility was determined using castrated 
sheep. For this purposes, 3 male castrated Dalagh lambs on the average 42±0.5 kg weight were used. 
Chemical composition of olive cake included dry matter (per cent), crude energy (cal/gr), crude 
protein (per cent), crude fat (per cent) and crude fiber (per cent) were 35, 3922.18, 7.69, 15.55 and 
29.2. In addition, chemical composition of air-dried olive cake included dry matter (per cent), crude 
energy (cal/gr), crude protein (per cent), crude fat (per cent) and crude fiber (per cent) were 88.75, 
3753.39, 9.5, 10.1 and 36.3.  Results of apparent digestibility showed that dry matter, crude protein, 
crude fat and crude fiber were 13.28, 26.10, 74.67 and 28.7 percent, respectively. 

  
Keywords: Olive meal; Chemical composition; Digestibility; In vivo1 
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